
DEMOSTRACION DISTANCIA DEL PLANO A UN PUNTO EXTERNO

(x− x1)2 + (y − y1)2 + (z − z1)2 6 r2

−−−→
P1P2 = (x2 − x1)~ı+ (y2 − y1)~+ (z2 − z1)~k

−−−→
P1P3 = (x3 − x1)~ı+ (y3 − y1)~+ (z3 − z1)~k

−−→
P1P = (x− x1)~ı+ (y − y1)~+ (z − z1)~k

~n =
−−−→
P1P2 ×

−−−→
P1P3 =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
~ı ~ ~k

x2 − x1 y2 − y1 z2 − z1
x3 − x1 y3 − y1 z3 − z1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
~n = [(y2 − y1)(z3 − z1)− (y3 − y1)(z2 − z1)]~ı− [(x2 − x1)(z3 − z1)− (x3 − x1)(z2 − z1)]~

+ [(x2 − x1)(y3 − y1)− (x3 − x1)(y2 − y1)]~k

−−→
P1P = (x− x1)~ı+ (y − y1)~+ (z − z1)~k

~n ·
−−→
P1P = 0

α︷ ︸︸ ︷
[(y2 − y1)(z3 − z1)− (y3 − y1)(z2 − z1)](x − x1) −

β︷ ︸︸ ︷
[(x2 − x1)(z3 − z1)− (x3 − x1)(z2 − z1)](y − y1) +

γ︷ ︸︸ ︷
[(x2 − x1)(y3 − y1)− (x3 − x1)(y2 − y1)](z − z1) = 0

α(x− x1) + β(y − y1) + γ(z − z1) = 0

αx+ βy + γz + (−αx1 − βy1 − γz1)︸ ︷︷ ︸
−d

= 0

αx+ βy + γz − d = 0 ⇒ αx+ βy + γz = d

α = a ; β = b ; γ = c ⇒ ax+ by + cz = d
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